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Este examen se aprueba obteniendo al menos dos ejercicios bien (B) y uno regular (R), y se promociona con al menos dos
ejercicios muy bien (MB) y uno bien (B). Es posible obtener una aprobacién condicional con un ejercicio muy bien (MB), uno
bien (B) y uno insuficiente (1), pero habiendo entregado algo que contribuya a la solucién del ejercicio. Las notas para cada
ejercicio son: =, I, R, B, MB, E. Entregar cada ejercicio en hojas separadas. Poner nombre, apellido y niimero de orden en todas
las hojas, y numerarlas. Se puede utilizar todo lo definido en las précticas y todo lo que se dio en clase, colocando referencias
claras. El orden de los ejercicios es arbitrario. Recomendamos leer el parcial completo antes de empezar a resolverlo.

Ejercicio 1 - Programacién Légica

Implementar los predicados respetando en cada caso la instanciacién pedida. Los generadores deben cubrir todas las instan-
cias vélidas de aquello que generan sin repetir dos veces la misma. Se deben indicar los patrones de instanciacién de todos
los predicados auxiliares, No usar cut (1) ni predicados de alto orden como setof, con la \inica excepcién de not.

a)

b)

Definir el predicado subsecuenciaCreciente(+L,-S) que cs verdadero cuando S es una subsecuen-

cia estrictamente creciente de elementos de L. Notar que la secuencia respeta el orden de aparicion
en L. Por ejemplo:

7- subsecuenciaCreciente([4,8,1,9],8).

S = [4, 8, 9] ; S = [8] ;
S = [4, 8] ; S= (1, 9] ;
S = [4, 9] ; S =[1] ;
S= (4] ; 8= [9] ;
S = [8, 9] ; S = [].

Definir el predicado subsecuenciaCrecienteMasLarga(+L,-S) que es verdadero cuando S es la
subsecuencia estrictamente creciente de mayor longitud de L. Puede haber més de un resultado.
Por ejemplo:

?7- subsecuenciaCrecienteMaslarga((5,6,7,2,8,1,2,3,4,5,7],S).
S - [1I2l3l4lsl?] ;
false;

7- subsecuenciaCrecienteMaslarga([5,6,7,2,8,0,2,3,4],8).
s = [5,6,7,8] ;

s = [0,2,3,4] ;

false.

Definir el predicado fibonacci(-X) que instancia en X los mimeros pertenecientes a la secuencia
de Fibonacci. Por ejemplo:

7- fibonacci(X).

X = 1; X = 3;
X = 1; X =5;
R - =k

d) ;Es reversible el predicado anterior? Justificar.

Ejercicio 2 - Resolucion

a) Representar en forma clausal las siguientes formulas de l6gica de primer orden, que tratan acerca

de términos cerrados del cdlculo lambda:

I) VTl .VTQ.VM.VN.((TiPO(M, T, = Tg) A Tipﬂ(N, Tl)) = Tipn(app(M, N),T;n)) |
Si el tipo de un término es Ty — 12, y el tipo de otro término es Ty, entonces el tipo de la

aplicacion es 1.

i) IM.Tipo(M,a = (f — 7))
Eziste un término de tipo a = (8 = 7).

i) IM.Tipo(M,a = f)
Eziste un término de tipo a — f3.
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iv) 3M.Tipo(M,a)

Existe un término de tipo o,

Ayuda: se puede pensar en el constructor de tipos = como una funcién binaria, por ejemplo el
término Ty = T, se puede pensar como flecha(Ty,T3). Ademds, o, B y % son constantes distintas

entre si.

b) Utilizando resolucién, determinar si la siguiente férmula es consecuencia del conjunto anterior:

M. Tipo(M,7) (Existe un término de tipo ~).

Indicar la sustitucién utilizada en cada paso. Es importante tener un plan (escrito o en la cabeza).

c¢) ;Fue SLD la resolucion utilizada en el punto anterior? Justificar.

Ejercicio 3 - Inferencia y Deduccién Natural

a) Consideremos el Célculo Lambda tipado extendido con drboles ternarios:
7 u= .+ | AT(7)
M = .-+ | TNil, | Tern(M, M, M, M) | foldAT M > TNil ~» M; Tern(z,ri,rm,rd) ~ M
Se extiende también el algoritmo de inferencia para drboles de la siguicnte mancra:

de
W(TNil) <0 i x : AT(X) con X variable fresca

d
W(Tern(Uy, U, Us, Uy)) e SThyUuST,UST; U STy + S(Tern(M;, My, M3, My)) : Soy
donde:

« W) =T1FM :0 « W(U3)=T3F M;: o3
« W(l2) =T2F M;: 0, o« W) =Ty M, : o4

2?
« S=mgu ({o2=AT(01), 03 = 03, 04 = 02} U

{r;p|:c:f€1",- A :r:pEFj A irje{112=314}})

W(foldAT Uyp TNil ~» Uy; Tern(z,ri, rm,7d) ~ Us) < ST'yUST,USTs F S(foldAT M;> TNil ~

My; Tern(z,ri,rm,rd) ~ M3) : Sos

donde:
" W(U1)=P1|‘M1:U1 IW(U2)=F2}‘M2:H2 IW(U3)=F3I"M3:J3
B ap Sl T:ay €T3, e ay sirm: aj € '3,
* 2= variable fresca si no ™ 71 variable fresca si no
| azsiriiaz €T%, Mg ay sird: ag € I's,
* 7 =Y variable fresca si no ™ = 1 variable fresca si no

« 'y =036 {z,ri,rm,rd}
e S=mgu ({0) = AT(z), 02 L 03, Tri = 02, Trm = 02, Tra = 02} U
(rZplz:Tel; Az:p€ely A ije(1,2,3})})

Ademaés, se considera extendido el algoritmo para la suma de naturales:

W(U, + Uz) Y ST, U ST, - S(M, + M) : Nat
donde:

& W(Ul)=F1*'M1:HI 'W(U2)=F2}_M2:ﬂ'2

» S =mgu ({aliNut, az—l-Nut} U{T;pl:r:*rel"; A z:p€ela}})
Inferir el tipo de la siguiente expresién, o demostrar que no es tipable:

foldAT Tern(1, TNil,z,z) > TNil ~ rd; Tern(z,ri,rm,rd) ~ (ri + rm) +rd

b) Demostrar el siguiente teorema usando deduccién natural, sin utilizar principios cldsicos:

(3X.P(X)) = (VY.(P(Y) = Q(Y))) = 32.Q(2)
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